PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PROYECTO BASICO Y
EJECUCION DE URBANIZACION: NUEVA RED SEPARATIVA DE
SANEAMIENTO Y PLUVIALES CALLE LA MURALLA.

I. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
I.1. - Definicién y ambito de aplicacion:
Se trata de un proyecto de obra a ejecutar directamente por la Administracion.
El presente proyecto contempla las obras de urbanizacion de una red separativa de
saneamiento y pluviales en el casco urbano de Canet d’en Berenguer.
Se desarrolla el presente expediente en la Calle La Muralla.
Tanto el presente proyecto como la realizacion de las obras descritas en éste expediente
se cefiran a lo descrito en la siguiente Normativa de aplicacion:
e Normas para la redaccion de Proyectos de Obras incluidas en los Planes
Provinciales.
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
Reglamento de Contratacion de Obras del Estado.
Reglamento de Contratacion de las Corporaciones Locales.
Instruccion 6.1.1C del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo para Firmes
Flexibles.
e Pliego General de Condiciones 3/75.

1.2. - Descripcién de la obra:

Levantado de firme y transporte de escombros a vertedero.
Excavacion de las zanjas y transporte de tierras a vertedero.
Tendido de tuberia sobre lecho de hormigén.
Recubrimiento de tuberia con hormigén.

Relleno de la zanja con tierras de préstamo.

Solera de hormigoén bajo calzada.

Reposicion de firme.

1.2.1.- Regulacién de la ejecucion:

Nivel de Control: Normal.

Control de Tolerancias, Criterios de aceptacion y rechazo, y Criterios de mantenimiento
descritos en las caracteristicas de cada uno de los materiales.

Materiales de produccion suministrados por fabricantes con sellos UNE y AENOR.

1.3.- Caracteristicas de los materiales a emplear: ensayos, normas de elaboracion
de las unidades de obra:

Actuaciones previas

Derribos

1. Especificaciones

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento
constructivo, incluyendo o no la carga, transporte y descarga de los materiales no
utilizables que se producen en los derribos.



3. De la ejecucidn del elemento
Preparacion
1. Se realizard un reconocimiento previo por parte de la direccidon facultativa, del
estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacién, estado de las
edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado de
resistencia de las diferentes partes del edificio.
2. Se rodeara el edificio con vallas, verjas o muros; cuando la construccion se sitie
en una zona urbana y su altura sea superior a 5 m la altura de la valla, verja o
muro no serd menor de 2 m y se situaran en la calzada a una distancia del
edificio no menor de 150 cm. Cuando dificulten el paso se dispondran a lo largo
del cerramiento luces rojas separadas entre si a una distancia no mayor de 10 m
y en las esquinas.
3. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua,
electricidad y teléfono, neutralizdndose sus acometidas.
4. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc.
Se desinsectara o desinfectara si es un edificio abandonado.
6. Se comprobard que no exista almacenamiento de materiales combustibles,
explosivos o peligrosos.

e

Fases de ejecucion
En la ejecucion se incluyen dos operaciones:
- Derribo.
- Retirada de los materiales de derribo.
. La demolicion podra realizarse segun los siguientes procedimientos:
a) Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectian siguiendo un
orden que en general corresponde al orden inverso seguido para la construccion.
b) Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola
de gran masa o mediante uso de explosivos.

Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones
proximas, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el director de obra, quien
designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a
los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al
operario, de una provision de palancas, cuias, barras, puntales, picos, tablones, bridas,
cables con terminales como gazas o ganchos y lonas o plasticos. En edificios con
estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como
minimo, de un extintor manual contra incendios.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se
supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos.

En elementos metalicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacion al
realizar el corte o al suprimir las tensiones.



El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se
realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones
que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension.

No se acumulardn escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y
soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero
no el desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por
encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizardn previa
autorizacion de la direccion facultativa.

En la demolicion de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y
clavos.

Las grtas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos.

Las cargas se comenzardn a elevar lentamente con el fin de observar si se
producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial.

No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

. La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

a) Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un
entrevigado y longitud de 1 a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la
rapida evacuacion de los mismos. Este sistema s6lo podra emplearse en edificios
o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean
de tamafio manejable por una persona.

b) Mediante gria cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para
descarga del escombro. c¢. Mediante canales. El ultimo tramo del canal se
inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de

c) forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la
plataforma del camion que realice el transporte. El canal no ird situado
exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado
inferior, y su seccion util no serd superior a 50x50 cm. Su embocadura superior
estara protegida contra caidas accidentales.

d) Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre
el terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6x6 m.

e) Por desescombrado mecanizado. La méquina se aproximara a la medianeria
como maximo la distancia que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar
en ningln caso la distancia de 1 m y trabajando en direccion no perpendicular a
la medianeria.

No se permitirdn hogueras dentro del edificio y las exteriores estaran protegidas del
viento y vigiladas. En ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como
medio de demolicion.



Acabados

En la superficie del solar se mantendrd el desagilie necesario para impedir la
acumulacion de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones
de fincas colindantes.

Finalizadas las obras de demolicion, se procederd a la limpieza del solar.

Control y aceptacion

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de
seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la
forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se colocaran
testigos, a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su
apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

. En tanto se efectue la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la
demolicidn, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.
Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que
el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su
derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o
elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
- Caidas a distinto nivel y de altura.
- Golpes y cortes por objetos o herramientas.
- Caidas de objetos manipulados, por desplome o por derrumbe.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
- Inhalaciéon de polvo.

5. Criterios de medicion
Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y
descarga, se valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente.
En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente
unidad de derribo:

- Metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

Actuaciones previas

Derribos

Revestimientos

1. Especificaciones

Demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos.



3. De la ejecucidn del elemento

Preparacion

Antes del picado del revestimiento se comprobard que no pasa ninguna instalacion, o
que en caso de pasar esta desconectada.

Antes de la demolicion de los peldafos se comprobara el estado de la boveda o la losa
de la escalera.

Fases de ejecucion

- . Demolicion de techo suspendido.
Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicion del forjado o del
elemento resistente al que pertenezcan.

- Demolicion de pavimento.
Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que
estd colocado, sin demoler, en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni
debilitar las bovedas, vigas y viguetas.

- . Demolicion de revestimientos de paredes.
Los revestimientos se demoleran en compaiiia y a la vez que su soporte, sea tabique o
muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran antes
de la demolicion del edificio.

- Demolicion de peldafios.
Se desmontara el peldaneado de la escalera en forma inversa a como se colocara,
empezando, por tanto, por el peldafio més alto y desmontando ordenadamente hasta
llegar al primer peldafio.
Si hubiera zanquin, este se demolera, previo al desmontaje del peldafio.
El zbcalo se demolerda empezando por un extremo del paramento.

4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- . Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
- Caidas a distinto nivel y de altura por existencia de huecos sin proteger.
- Proyeccion de particulas en ojos.
- Golpes y cortes por objetos y herramientas.
- . Caidas de objetos por desprendimiento o desplome.
- Inhalacion de polvo.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

5. Criterios de medicion

. Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos.
Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
Acondicionamiento y cimentacion

Movimiento de tierras

Drenajes

1. Especificaciones



Sistemas de captacién y conduccion de aguas del subsuelo para proteccion contra la
humedad de edificios, viales, obras de contencion de tierras, depositos, piscinas y zonas
verdes y deportivas, etc.

Consisten en tubos perforados, de material poroso o con juntas abiertas, colocados en el
fondo de zanjas rellenas de material filtrante adecuadamente compactadas.

Para la protecciéon de muros contra aguas procedentes de terrenos adyacentes se
constituyen pantallas de placas porosas unidas entre si, formando una superficie
continua en posicion vertical o ligeramente inclinada, con su arista inferior apoyada en
un dren lineal, para interceptar y recoger aguas del subsuelo.

2. De los componentes
Productos constituyentes
- Drenes lineales.
- Tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc., ranurados o de junta
abierta.
- Zanjas rellenas de grava.
- . Drenes superficiales.
- Pantallas formadas por placas porosas de bloques de hormigén o ceramicos, de
PVC, etc.
- Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo y trituraciéon de
piedra de cantera o grava natural, o de aridos artificiales.
- . Arquetas de hormigon.
Son elementos de unioén entre drenes lineales en encuentros y cambios de direccion,
pendiente y/o seccion.
Podran ser ciegas, de registro y de ventilacion.

Control y aceptacion
Seglin las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los
componentes, el control que podrd llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segiin
su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademds de la comprobacion de la
documentacién de suministro en todos los casos.

- Tubos de drenaje:

- Identificacion. Didmetros.

- Aridos de relleno:

- Identificacion.

- Tipo y granulometria.

- Ensayos (segiin normas UNE): Friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste

de la grava. Absorcion de agua.

- Estabilidad de aridos.
El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento
de arcillas y/o margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios.
Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la
segregacion y compactacion de las mismas.



Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo,
por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafios.
Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y
que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y
para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada se
adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del
material.

- Otros componentes.
Deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del fabricante, normativa si la
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa
durante la ejecucion de las obras.

El soporte

Se habra realizado previamente la excavacion en el terreno.

Una vez abierta la zanja de drenaje, si su fondo es impermeable, el lecho de asiento de
los tubos debera ser también impermeable.

En todo caso, el lecho de asiento se compactara hasta conseguir una base de apoyo
firme en toda la longitud de la zanja.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Se efectuard el replanteo y la excavacion de la zanja.

Se dispondra de la informacion topografica y geotécnica necesaria:

- plano altimétrico de la zona, con indicacién de cauces permanentes y torrenciales,
afloramientos de agua y tipos de vegetacion;

- localizacion de estratos con distinta permeabilidad;

- posicion del nivel freatico al final del periodo de lluvias;

- curvas granulométricas de los tipos de terreno de la zona afectada.

Fases de ejecucion

- Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia.

- Colocacion de la tuberia.
La colocacién de la tuberia no deberd iniciarse sin previa autorizacion de la direccion
facultativa. Los tubos se tenderdn en sentido ascendente, con los pendientes y
alineaciones indicadas en proyecto.
El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutard de acuerdo con los
planos y las instrucciones del director de obra.

- _ Colocacion del material filtrante.
Si la tuberia se apoya en un estrato impermeable, se rellenara con el mismo material
impermeable hasta que quede la generatriz superior de la tuberia 5 cm por debajo del
plano superior de dicho estrato, en caso de que se empleen tubos perforados, o hasta la
altura que marquen los planos si se usan tubos con juntas abiertas.
Si se empleasen tubos porosos, el material impermeable se limitaria al que corresponde
al lecho de asiento.



A partir de las alturas indicadas se proseguira el relleno con material filtrante hasta la
cota fijada.
En el caso de que el lecho de asiento sea permeable, una vez colocada la tuberia, la
zanja se rellenara con material filtrante.
Si la tuberia es de juntas abiertas, deberdn cerrarse éstas en la zona de contacto con su
lecho de asiento.
Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas, horizontales y de espesor
uniforme.
El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.
Cuando una tongada deba estar constituida por materiales de distinta granulometria se
crearan entre ellos superficies continuas de separacion.
El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada no serd inferior al mayor de los
que posean los terrenos o materiales adyacentes situados a su mismo nivel.
Los materiales de relleno estaran dispuestos sobre el terreno natural con el lecho de
apoyo inclinado hacia los drenes lineales.
Los trabajos se realizaran de modo que se evite en todo momento la contaminacion del
relleno por materiales extrafios, o por la circulacion, a través del mismo, de agua de
lluvia cargada de particulas finas. A tal efecto, los rellenos se ejecutaran en el menor
plazo posible.
Si, a pesar de las precauciones adoptadas, se produjera la contaminacion o perturbacion
de alguna zona del relleno, se procederd a eliminar el material afectado y a sustituirlo
por material en buenas condiciones.
Se cuidard especialmente no dafiar los tubos ni alterar su posicion.

- Drenaje de muros de hormigon.
Se realizara apoyando sobre su tacon el dren lineal de forma que quede adosado al
muro, sobre el que se dispondra apoyada la pantalla de hormigon poroso.
Entre la pantalla y el terreno, y a medida que se levante ésta, se interpondra una capa de
material filtrante de un espesor minimo de 25 cm. En la otra cara de la pantalla porosa,
¢ésta se recibird al muro con mortero de agarre de cemento y arena de rio, en la
proporcion especificada en proyecto.
Los drenes lineales se ventilaran si los terrenos son arcillosos o limosos, conectandolos
con el exterior, utilizando en el primer caso arquetas de ventilacioén y en el segundo caso
se ventilara por mechinales del muro o por tubos al exterior.

- Arquetas.
Colocados los drenes lineales, se realizaran las arquetas.
La tapa de la arqueta quedara fija cuando ésta sea ciega y podra levantarse cuando sea
registrable, con fines de conservacion y limpieza de los drenes, situdndose este tipo de
arqueta en las uniones de los drenes principales y, como minimo, cada 100 m en las
lineas de drenes.
Cuando la misién de la arqueta sea permitir la entrada de aire al sistema de drenaje, se
comunicaran las arquetas ciegas con el exterior mediante unos tubos, o bien se dejaran
unos orificios en las tapas de las arquetas registrables.



Acabados

Se acabara el relleno de la zanja con tierras procedentes de la excavacion, extendidas
por tongadas de 20 cm y apisonadas hasta alcanzar la densidad seca especificada para
cada tipo de relleno.

Se acabara con una capa de arcilla de 20 cm de espesor cuando sobre el dren se rellene
con terreno natural, para evitar el arrastre de finos sobre el material filtrante debido a las
aguas superficiales.

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.
Encachados.
- Espesor, no inferior en el 10% a lo especificado.
Drenes lineales.
- Tubos. Profundidad. Disposicion. Pendiente.
- Material filtrante.
Drenaje de muros.
- Lecho de apoyo del drenaje (gravas graduadas).
- Profundidad del drenaje, por encima del plano de apoyo de la cimentacion.
- Conexién de los tubos. Disposicion, adosados al muro. Arquetas, dimensiones,
cota de solera, enrase de la tapa con el pavimento.
- Pendientes drenaje.
- Bloques porosos. Disposicion. Correspondencia de los alvéolos verticalmente en
toda la altura de la pantalla.
- Relleno filtrante. Compactacion.
- Proteccion superior del relleno.
. Impermeabilizacion de soleras.
- Tratamiento de la base o soporte. Planeidad.
Limpieza del soporte.
Colocacion (segun tipo de membrana). Continuidad. Solapos. Sellado.
Juntas estructurales. Refuerzo. Juntas perimetrales. Sellado.
Proteccion provisional hasta continuacion de la solera.
Pruebas de servicio:
Unidad y frecuencia de inspeccion: 1 por red de drenaje.
Circulacion de la red.
Vertido de agua en las cabeceras de cada red. Se observard su paso a través de las
arquetas de registro.
No se admitiran defectos en la circulacion a través de la red.
Funcionamiento del drenaje.
Vertido de agua sobre el material filtrante en zona anterior a una arqueta de registro y
aguas arriba de ella. Se comprobara que el agua vertida no se manifiesta al cabo de un
tiempo en la arqueta.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.



Conservacion hasta la recepcion de las obras
Una vez terminados los trabajos de relleno, se cubriran de forma provisional o definitiva
para evitar su contaminacion.

4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Caida al mismo nivel.
- Caida a distinto nivel desde andamio tubular.
- Golpes en manos y pies por caida de objetos.
- Cortes en las manos por el manejo de bloques y tubos de hormigén.
5. Criterios de medicion
- Metro lineal de dren.
Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se
incluye la excavacion.
- Metro cuibico de material filtrante.
Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno localizadas.
- Metro cuadrado de encachado.
Formado por una capa de material filtrante del espesor determinado sobre la que se
asienta una capa de grava, ambas
capas extendidas uniformemente, incluyendo compactacion y apisonado.
- Unidad de arqueta.
Formada por solera de hormigén en masa, fabrica de ladrillo macizo y tapa con perfil
metalico y reticula, formada con acero, hormigonado, incluso encofrado y desencofrado.

6. Mantenimiento

Conservacion

Se comprobara el funcionamiento del drenaje en los puntos de desagiie cada 6 meses o
antes si fuera apreciada alguna anormalidad.

Cada 10 afos, se procedera a la limpieza de arquetas, y se repararan los desperfectos
que puedan aparecer.

Reparacion. Reposicion

Se sustituira la grava en los tramos obstruidos.

En el caso de obstruccion del tubo, se provocard una corriente de agua en el sentido
inverso; si la obstruccion se mantuviera, se localizara y se repondran los elementos
deteriorados.

Acondicionamiento y cimentacion

Movimiento de tierras

Explanaciones

1. Especificaciones

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular
definida por los planos donde habra de realizarse otras excavaciones en fase posterior,
asentarse obras o simplemente para formar una explanada. Comprende ademas los
trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.



- El desmonte a cielo abierto consiste en rebajar el terreno hasta la cota de profundidad
de la explanacion.

- El terraplenado consiste en el relleno con tierras de huecos del terreno o en la
elevacion del nivel del mismo.

- Los trabajos de limpieza del terreno consisten en extraer y retirar de la zona de
excavacion, los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombro, basuras o cualquier
tipo de material no deseable, asi como excavacion de la capa superior de los terrenos
cultivados o con vegetacion, mediante medios manuales o mecanicos.

- La retirada de la tierra vegetal consiste en rebajar el nivel del terreno mediante la
extraccion, por medios manuales o mecanicos, de la tierra vegetal para obtener una
superficie regular definida por los planos donde se han de realizar posteriores
excavaciones.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Tierras de préstamo o propias.

Control y aceptacion

.En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, no contengan
restos vegetales y no estén contaminadas.

. Préstamos.

- El contratista comunicard al director de obra, con suficiente antelacion, la apertura de
los préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno
natural no alterado.

- En el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se
realizaran los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios para
determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: Identificacion
granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia organica.
indice CBR e hinchamiento.

Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos
“Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

- El material inadecuado, se depositard de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada
su explotacion, se dejardn en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.
Caballeros.

- Los caballeros que se forman, deberdn tener forma regular, y superficies lisas que
favorezcan la escorrentia de las aguas y taludes estables que eviten cualquier
derrumbamiento.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefale el director de obra y se cuidara de
evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que no se obstaculice la
circulacion por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o
acequias que haya en las inmediaciones.



- El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que represente un
peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el
terreno contiguo.

3. De la ejecucidn del elemento

Preparacion

Se solicitara de las correspondientes compaiiias la posicion y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a
tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas
superficiales o profundas, cuya solucidon no figure en la documentacion técnica.
Replanteo. Se marcaran unos puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de
tierra vegetal a excavar.

. En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no
menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del
terraplenado.

A continuacion, para conseguir la debida trabazon entre el relleno y el terreno, se
escarificaré éste.

Cuando el terreno natural presente inclinaciones superiores a 1/5, se excavara,
realizando bermas de una altura entre 50 y 80 cm y una longitud no menor de 1,50 m,
con pendientes de mesetas del 4%, hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera
en terrenos impermeables.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se
asegurara la eliminacion de éste material o su consolidacion.

Fases de ejecucion
Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no
disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas
necesarias para evitar los siguientes fenomenos: inestabilidad de taludes en roca debida
a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la
excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las
obras.

- . Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal.
Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose
vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su
sitio.
Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro serdn eliminados hasta una
profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacidon y no menor de
15 cm bajo la superficie natural del terreno.
Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenardn con
material analogo al suelo que ha quedado descubierto, y se compactard hasta que su
superficie se ajuste al terreno existente.
La tierra vegetal se podrd acopiar para su posterior utilizaciéon en protecciones de
taludes o superficies erosionables.



- . Sostenimiento y entibaciones.
El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento,
entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras,
aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados
por el director de obra.

- Evacuacion de las aguas y agotamientos.
El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener
libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y
encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la
excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un
incremento de presion del agua intersticial y para que no se produzcan erosiones de los
taludes.

- Tierra vegetal.
La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removerd y se acopiard para su utilizacion posterior en proteccion de
taludes o superficies erosionables, o donde ordene el director de obra.

- Desmontes.
Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de
base de la maquina. Una vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el
siguiente nivel ejecutando la misma operacion hasta la cota de profundidad de la
explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m.
En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajara en
direccion no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho
no menor de 1 m que se quitard a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a
la franja inferior.
En los bordes ataluzados se dejard el perfil previsto, redondeando las aristas de pie,
quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor de 1/4 de la altura
de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de
las franjas horizontales sera de 150 cm. Cuando el terreno natural tenga una pendiente
superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de
pendiente hacia dentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables,
para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

- Empleo de los productos de excavacion.
Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaradn en la formacion de
rellenos, y demas usos fijados en el proyecto, o que sefiale el director de obra. Las rocas
o bolas de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan
eliminarse.

- . Excavacion en roca.
Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda
la roca no excavada. Se pondra especial cuidado en no dafar los taludes del desmonte y
la cimentacion de la futura explanada.

- . Terraplenes.



La temperatura ambiente serd superior a 2° C. Con temperaturas menores se
suspenderan los trabajos.
Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se
extenderan tongadas sucesivas de anchura y espesor uniforme, paralelas a la
explanacion y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera.
Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes.
Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las
primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los
equipos de movimiento y compactacion de tierras.
Salvo prescripcion en contrario, los equipos de transporte y extension operaran sobre
todo el ancho de cada capa.
Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma
que el humedecimiento sea uniforme.
En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para
conseguir la compactaciéon prevista, se tomardn las medidas adecuadas, pudiéndose
proceder a la desecacion por oreo, o a la adicion y mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas, tales como cal viva.
Conseguida la humectacion mas conveniente (segiin ensayos previos), se procedera a la
compactacion.
En funcién del tipo de tierras, se pasara el compactador a cada tongada, hasta alcanzar
una densidad seca no inferior en el ensayo Proctor al 95%, o a 1,45 kg/dm3.
En los bordes, si son con estructuras de contencidn, se compactaran con compactador de
arrastre manual y si son ataluzados, se redondearan todas sus aristas en una longitud no
menor de 1/4 de la altura de cada franja ataluzada.
En la coronacion del terraplén, en los 50 cm ultimos, se extenderan y compactaran las
tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca de 100%, e igual o superior a
1,75 kg/dm3.
La ultima tongada se realizard con material seleccionado.
Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas
pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese
podido causar la vibracion, y sellar la superficie.
El relleno del trasdés de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia
necesaria.
Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que
se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren
huellas de rodadas en la superficie.

- Taludes.
La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no danar su superficie
final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra
causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final.
Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno
afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja o a un



drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo
indispensable, y el material del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud,
tales como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos
trabajos se realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud.

Acabados
La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes estables.

Control y aceptacion
Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.
Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

- . Limpieza y desbroce del terreno.
El control de los trabajos de desbroce se realizard mediante inspeccion ocular,
comprobando que las superficies desbrozadas se ajustan a lo especificado. Se
controlara:
- Situacion del elemento.
- Cota de la explanacion.
- Situacion de vértices del perimetro.
- Distancias relativas a otros elementos.
- Forma y dimensiones del elemento.
- Horizontalidad: nivelacion de la explanada.
- Altura: grosor de la franja excavada.
- Condiciones de borde exterior.
- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales
y restos susceptibles de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.
- Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra
vegetal.

- Desmontes.
- Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo
del eje, bordes de la explanacioén y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como
minimo.

- Base del terraplén.
- Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de
replanteo.
- Excavacion.

- Terraplenes:
- Nivelacion de la explanada.
- Densidad del relleno del ntcleo y de coronacion.
- En el nucleo del terraplén, se controlara que las tierras no contengan mas de un 25%
en peso de piedras de tamafio superior a 15 cm. El contenido de material orgédnico sera
inferior al 2%.



- En el relleno de la coronacidn, no apareceran elementos de tamafio superior a 10 cm, y
su cernido por el tamiz 0,08 UNE, serd inferior al 35% en peso. El contenido de materia
organica serd inferior al 1%.

- _Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

- Terraplenes.
Se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la
vegetacion plantada no se seque y en su coronacion contra la acumulacién de agua,
limpiando los desagiies y canaletas cuando estén obstruidos, asimismo se cortara el
suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud.
No se concentrardn cargas superiores a 200 kg/m2 junto a la parte superior de bordes
ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacion.
Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultard a técnico
competente que dictaminara su importancia y en su caso la solucion a adoptar.
No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara
regularmente.
Se mantendran exentos de vegetacion, tanto en la superficie como en los taludes.

4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
e Caidas al mismo nivel.

. Posibilidad de quedar atrapados y golpes.

Cortes por herramientas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
. Riesgo higiénico por inhalacion de polvo.

Ruido.

5. Criterios de medicion
- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno.
Con medios manuales 0 mecanicos.
- Metro cubico de retirada de tierra vegetal.
Retirado y apilado de capa de tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.
- . Metro cubico de desmonte.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado.
Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el
exceso de excavacion se justificara para su abono.
- Metro cubico de base del terraplén.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.
. Metro cubico de terraplén.
Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego,
compactacion y refino de taludes.



Acondicionamiento y cimentacion

Movimiento de tierras

Entibaciones

1. Especificaciones

Construcciones provisionales de madera, acero o mixtas, que sirven para el
afianzamiento del terreno, hasta la estabilizacion definitiva del mismo.

2. De los componentes
Productos constituyentes
- . Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros,
cabeceros, codales, etc.
- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.
- Sistemas prefabricados metélicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Control y aceptacion
Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los
componentes, el control que podrd llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin
su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademds de la comprobacion de la
documentacion de suministro en todos los casos.

~Madera.
- No presentara principio de pudricion. Alteraciones y defectos (segin normas UNE).
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase I/80.
- Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento, para madera maciza.
Ensayos de caracteristicas fisico-mecéanicas (segun normas UNE): Contenido de
humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccidon volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha
a rotura, determinacion del moédulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.
Tensores circulares de acero.
- Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.
Otros componentes.
Deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del fabricante, normativa si la
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa
durante la ejecucion de las obras.
Las uniones entre piezas garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto.

El soporte

El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.
3. De la ejecucion del elemento

Preparacion



Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacion de la direccion
facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser
modificados por la misma cuando lo considere necesario.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicion y solucion a adoptar, para
no afectar las instalaciones realizadas.

La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones
por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Fases de ejecucion

En general, en terrenos buenos, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes
verticales antes de la entibacion hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez
alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacion,
formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su
vez estan apuntalados con maderas o gatos metalicos.

Cuando la entibacion se ejecute con tablas verticales, se colocaran segun la naturaleza,
actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como maximo, sosteniendo
las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos
horizontales. Este método se realiza en terrenos buenos con escaso riesgo de
derrumbamiento.

En terrenos dudosos o malos se entibara verticalmente a medida que se procede a la
extraccion de tierras.

Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segliin la documentacion
técnica.

Se realizara la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion
entre codales mas 30 cm, que se entibara a medida que se excava.

La entibacion permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas.

Los tableros y codales se dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno o el
tablero.

Los codales seran 2 cm mas largos que la separacion real entre cabeceros opuestos,
llevandolos a su posicidon mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez
colocados, deberan vibrar al golpearlos.

Se impedird mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y
tensores.

Los empalmes de cabeceros se realizardn a tope disponiendo codales a ambos lados de
la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos
antes de excavar cada franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm.
Cuando se efectia la excavacion en una arcilla que se hace fluida en el momento del
trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan emplear gruesas planchas de
entibacion y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el
hundimiento de dicha capa.



Acabados
No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima
franja excavada.

Control y aceptacion

. Entibacion de zanja.

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 20 m o fraccion.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + - 10 cm.
Se comprobard una escuadria, separacion y posicion de la entibacidén, no aceptandose
que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

. Entibacion de pozo:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada unidad.

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si
las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.

. Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcién de las obras
Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por
parte de las aguas de escorrentia.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

. Aplastamiento por desprendimiento o corrimientos de tierras.

_ Caidas al mismo nivel.

. Caidas al interior de la zanja.

. Posibilidad de quedar atrapado con partes moviles de maquinas.
. Golpes y Caidas de objetos.

. Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

5. Criterios de medicion

. Metro cuadrado de entibacion.

Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias necesarios, retirada, limpieza y
apilado del material.

Acondicionamiento y cimentacion

Movimiento de tierras

Rellenos

1. Especificaciones

Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extension y compactacion de
suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

2. De los componentes
Productos constituyentes



Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados por la
direccion facultativa.

Control y aceptacion

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad
es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado
de compactacion exigido.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitindose una exposicion prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las
mezclas de materiales de distintos tipos.

El soporte

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado
los lentejones y los laterales y

fondos estaran limpios y perfilados.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subalvea, se desviardn las primeras y captardn las segundas,
conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste
posteriormente.

Fases de ejecucion

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el
relleno se realice con tierras propias.

Se rellenaréd por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones
mayores de 8 cm.

En los ultimos 50 cm se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el
ensayo Proctor Normal y del 95% en el resto. Cuando no sea posible este control, se
comprobard que el pison no deje huella tras apisonarse fuertemente el terreno y se
reducira la altura de tongada a 10 cm y el tamafo del arido o terrén a 4 cm.

Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 50 m3 o fraccidon, y no menos de uno por zanja
0 pozo.

. Compactacion.

Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.

Se comprobard, para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado
no sea menor que el terreno inalterado colindante.

_ Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.



Conservacion hasta la recepcion de las obras

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para
evitar en todo momento la contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua
de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna
zona del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas
condiciones.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

_ Caidas de los materiales transportados.

. Vuelco del vehiculo de transporte de cargas.

_ Atropello por interferencia entre vehiculos y trabajadores.

. Ruidos y vibraciones por vehiculos de transporte 6 maquinas de compactacion.
_ Riesgo higiénico por inhalacion de polvo.

5. Criterios de medicion

_Metro ctbico de relleno y extendido de material filtrante.

Compactado, incluso refino de taludes.

_Metro ctibico de relleno de zanjas o pozos.

Con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes,
con pisén manual o bandeja vibratoria.

Acondicionamiento y cimentacion

Movimiento de tierras

Transportes

1. Especificaciones

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los
escombros.

2. De los componentes

Productos constituyentes

. Vehiculo de transporte: camién volquete, dumper, etc.
_Magquinaria de carga: retroexcavadora, pala cargadora, etc.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos
desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

- Desvio de la linea.

- Corte de la corriente eléctrica.

- Proteccion de la zona mediante apantallados.



Se guardarédn las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en
funcion de la carga eléctrica.

Fases de ejecucion

En el caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera
necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camién al
borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la
instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de
2 m.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o méquina cambie de
tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones un auxiliar se encargarad de
dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros
vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota + - 0.00 el ancho
minimo de la rampa sera de 4,50 m ensanchandose en las curvas y sus pendientes no
seran mayores del 12% o del 8% segin se trate de tramos rectos o curvos,
respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via ptblica, contaran con un tramo horizontal
de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni
inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o méaquinas conservaran el talud lateral
que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanicamente, se realizara por los laterales del camion o
por la parte trasera. Si se carga el camidén por medios mecanicos, la pala no pasara por
encima de la cabina.

Control y aceptacion
Se controlara que el camidn no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.
_ Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

. Caidas a distinto nivel (desde la caja del camion o en operaciones de ascenso y
descenso de la cabina).

. Caida de objetos durante las operaciones de carga.

_ Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

_Posibilidad de quedar atrapado entre piezas o por vuelco.

. Ruido y vibraciones producidos por las maquinas.

. Contactos con lineas eléctricas.



5. Criterios de medicion

. Metro ctbico de tierras o escombros sobre camion.

Para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida,
descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual
como con medios mecanicos.

Acondicionamiento y cimentacion

Movimiento de tierras

Vaciados

1. Especificaciones

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en
todo su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a
2 m.

2. De los componentes

Productos constituyentes

. Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cuiias, etc.

. Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
. Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

El soporte
El terreno propio.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Antes de empezar el vaciado, el director de obra aprobara el replanteo efectuado.

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estardn
separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el
vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los
desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por
la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus
Compaiiias la posicion y solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a
tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura
de contencion de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes de comenzar los trabajos, se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas
si fuera necesario, asi como las construcciones proéximas, comprobando si se observan
asientos o grietas.

Fases de ejecucion
El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento,



entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras.
Ademas, el director de obra podrd ordenar la colocacion de apeos, entibaciones,
protecciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccion en
cualquier momento de la ejecucion de las obras.
El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener
libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones,
zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagiie que sean necesarios.
Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion en cimientos libre de agua asi
como el relleno posterior, para ello se dispondrd de bombas de agotamiento, desagiies y
canalizaciones de capacidad suficiente.
Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situardn fuera del perimetro de la
cimentacion y la succion de las bombas no producira socavacion o erosiones del terreno,
ni del hormigén colocado.
No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para
producir su vuelco.
No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del
mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.
En tanto se efecte la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados.
El refino y saneo de las paredes del vaciado, se realizara para cada profundidad parcial
no mayor de 3 m.
En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos.
Se suspenderan los trabajos de excavacidon cuando se encuentre cualquier anomalia no
prevista, como variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos y se comunicard a la direccion facultativa.
El vaciado se podra realizar:

a. Sin bataches.
El terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la
documentacion. El angulo del talud sera el especificado. El vaciado se realizard por
franjas horizontales de altura no mayor de 1,50 m o de 3 m, seglin se ejecute a mano o a
maquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencion y/o
medianeros, la maquina trabajard en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin
excavar una zona de proteccion de ancho no menor de 1 m, que se quitard a mano antes
de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

b. Con bataches.
Una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la
excavacion alternada de los mismos.
A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencion en las zonas
excavadas y en el mismo orden.
Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se
realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.
. Excavacion en roca.



Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o
direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o
rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente
pequenos, se profundizard la excavacion hasta encontrar terreno en condiciones
favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no
se consideren peligrosas, se representaran en planos, en su posicion, direccion y
buzamiento, con indicacién de la clase de material de relleno, y se sefializaran en el
terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la
eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Acabados

. Nivelacion, compactacion y saneo del fondo.

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca
sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por su
direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto.

Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o con
material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se
repasara posteriormente.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.
Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

. Replanteo:

- Dimensiones en planta y cotas de fondo.

_ Durante el vaciado del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del
vaciado, se hara una revision general de las edificaciones medianeras.

- Nivel fredtico en relacion con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos,
reforzédndolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

- Altura: grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000 m3 excavados, y no
menos de una vez cuando la altura de la franja sea igual o mayor de 3 m.

. Condiciones de no aceptacion.

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10
cm.

- Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

- Angulo de talud: superior al especificado en mas de 2 °.



Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberdn ser corregidas por
el contratista.

. Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas
permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de
erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

. Caidas a distinto nivel.

. Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

. Caidas al mismo nivel.

_ Caidas de objetos durante su manipulacion.

. Caidas de objetos por desprendimiento.

. Posibilidad de quedar atrapado el operario por desprendimiento de taludes.
. Vuelco y caida de maquinas.

_ Atropellos y golpes con vehiculos.

_Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosion,
inundaciones, etc.).

. Interferencias con lineas eléctricas aéreas.

. Riesgo higiénico por inhalaciéon de polvo.

5. Criterios de medicion

. Metro cubico de excavacion a cielo abierto.

Medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo
tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o
mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor).

Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total.

El exceso de excavacion deberd justificarse a efectos de abono.

Acondicionamiento y cimentacion

Movimiento de tierras

Zanjas, pozos y bataches

1. Especificaciones

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con
medios manuales o mecanicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad
superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos
dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha
con relacion a su profundidad.

Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen
viales o cimentaciones proximas.



2. De los componentes

Productos constituyentes

. Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cuiias, etc.

. Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumatico, martillo
rompedor, motoniveladora, etc.

. Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el
replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran
separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se solicitard de las correspondientes Compaiiias, la posicion y solucion a adoptar para
las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la
excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles,
etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la
excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas
sefalados en la documentacion técnica. Las lecturas diarias de los desplazamientos
referidos a estos puntos, se anotaran en un estadillo para su control por la direccion
facultativa.

Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que
estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de
la zanja.

Se evaluara la tension de compresion que transmite al terreno la cimentacion proxima.
El contratista notificara al director de las obras, con la antelacion suficiente el comienzo
de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias
sobre el terreno inalterado.

Fases de ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizara el
inicio de la excavacion.

La excavacién continuard hasta llegar a la profundidad sehalada en los planos y
obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segiin se ordene por la
direccion facultativa.

El director de obra podra autorizar la excavacion en terreno meteorizable o erosionable
hasta alcanzar un nivel equivalente a 30 cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia o conduccién a instalar y posteriormente excavar, en una segunda fase, el resto
de la zanja hasta la rasante definitiva del fondo.



El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se
acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su
construcciodn, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas o hendiduras
se rellenaran con el mismo material que constituya el apoyo de la tuberia o conduccion.
En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas
lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el
saneamiento de las profundas.

Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran.

En tanto se efectlie la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion,
se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de
las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara
una revision general de las edificaciones medianeras.

Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se
podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion
del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

_Los pozos junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que ésta, se
excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno,
mediante apeos,

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible,

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada,

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las
separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o
losas,

- no se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada
de contencion o se hayan rellenado compactando el terreno.

_Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera
necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y
media la profundidad de la zanja en ese punto.

. En general, los bataches comenzaréan por la parte superior cuando se realicen a mano y
por la inferior cuando se realicen a maquina.

Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta
una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacion proximo mas la
mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacion
o vial mas préximo.

Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los
extremos, en excavacion alternada.



No se acumulard el terreno de excavacidon, ni otros materiales, junto al borde del
batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.

Acabados

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiales térreos, que hayan
quedado en situacion inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin de
evitar posteriores desprendimientos.

El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna
circunstancia se produce un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de
vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado.

En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se
realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segiin la naturaleza del terreno y
las condiciones climatoldgicas del sitio.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion.

- Zanjas: cada 20 m o fraccion.

- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

. Replanteo:

- Cotas entre ejes.

- Dimensiones en planta.

- Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales
o superiores a + - 10 cm.

. Durante la excavacion del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

- Nivel freatico en relacidon con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Pozos. Entibacion en su caso.

. Comprobacion final:

- Bataches: No aceptacion: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 90 cm del
especificado en el plano y el batache, mayor de 110 cm de su dimension.

- El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones
exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta
conseguir unas diferencias de + - 5 cm, con las superficies tedricas.



- Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda
conseguir utilizando los medios mecénicos, sin permitir desviaciones de linea y
pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con
las instrucciones de la direccion facultativa.

- Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los
bordes del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la
coronacion de la trinchera.

. Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de
refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener
la estabilidad.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no
deberd permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o
finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccion a instalar
en ella.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

. Caidas a distinto nivel.

. Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

. Caidas al mismo nivel.

. Caidas de objetos durante su manipulacion.

. Caidas de ob